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MNOACHUTEJIBHASA 3AIINCKA

PabGouass mporpamma cocrtaBieHa Ha ocHoBe DenepadbHOTO KOMIIOHEHTa TOCYIapCTBEHHOIO
Crangapra cpenHero (IMOJIHOTO) o0IIero oopasoBanus o ouosnoruu (6a3oBeiid ypoBeHs) (Ilpuxaz MO
om 5 mapma 2004 2. Ne 1089), npuMepHOI POrpaMMbI 0 OHOJOTHH CPeaHero (IOIHOro) OOIIero
obpazoBanusi (0a30BbIi ypoBeHb). lcmosb3oBaHa aBTOpCKas TpOrpaMMa CpPeJHEro OOIIero
oOpasoBaHus 1Mo O6umojoruu s 6azoBoro u3ydenus ouonoruu B X — XI kimaccax aBtop B.b. 3axapo
(muauss H.U. Conumna). IIporpamma pa3paboTaHa Ha OCHOBE KOHIIGHTPHUYECKOTO TOIXOJa K
CTPYKTYpPHUPOBaHHIO yueOHOro Marepuana. B ocHOBY mporpaMMbl MOJO0XKEH MPUHIUI Pa3BUBAIOLIETO
obOyuenusi. M3ydyenune kypca «bumonorus» B 10-11 kmaccax Ha 0a30BOM YpPOBHE OCHOBBIBACTCS Ha
3HAHUAX, MOJNYYEHHBIX YUYalIMMHCS B OCHOBHOW IIKoie. B mporpamme pacrpeneieHue maTepuania
CTPYKTYPHUPOBAHO 10 YPOBHSM OPTraHU3aIUHU KUBOU MPUPOJIBI.

buonorus kak y4eOHBINH IpeaMeT SBIISIETCS HEOTHEMIIEMON COCTABHOM YacThIO €CTECTBEHHOHAYYHOTO
oOpa3oBaHMS Ha BCEX CTYINCHSIX oOpa3zoBaHus. MojepHU3anus OOpa30BaHHS IPEIyCMATPUBACT
MOBBIIICHHE OMOJIOTMYECKON IPaMOTHOCTH MOJApACcTaIoNiero nokojaeHus. HezaBucumo ot Toro, Kakyro
CIEIMAILHOCTh BBHIOEPYT B OyAyIlleM BBIMYCKHUKU IIKOJIBI, X XKU3Hb OYJIET HEpPa3pbIBHO CBs3aHA C
Ouosorueil. 3M10poBbe YENOBEKa, €ro pa3BUTHE, )KU3Hb U 3JI0POBbE OyAYIIMX JIeTeH, MHIA, KOTOPYIO
MBI €IUM, BO3JyX, KOTOPHIM MBI IBIIIUM, Ta Cpeliad, B KOTOPOH MBI KHBEM, - BCE ITO OOBEKTHI
Ouosoruu.

VYyebHoe cofepkanue Kypca OMOJIOTUN BKITIOYAET:

buonorus. XKusoit opranusm. 6 kinacc. 68 4, 2 yaca B HEJEIIO.

buonorus. MHOr0O0Opa3ue >XKUBBIX OPraHU3MOB. 7 Kilacc. 68 4, 2 qaca B HEJIEIIO.

buosnorus. Yenosek. 8 knacc. 68 4, 2 yaca B HeJIeIIO.

buonorus. O6ume 3akoHOMEepHOCTH. 9 Kiacc. 68 4, 2 qaca B HEIEIIO.

Bbuonorusa. O6miasa ouonorus. 10 kiaacc. 68 4, 2 yaca B HEZEIIO.

buonorus. O6mas ouonorud. 11 ximace. 34 4, 1 yac B HeAeIo.

B cBsi3M ¢ OCOOEHHOCTAMH pPEUEBOTO W TMCUXO(PHU3UOIOTUYECKOTO PA3BUTHS OOYYAIOMIMXCS TI0
0a3MCHOMY TUTaHY 00Pa30BaTEIBLHOTO YUPEXKACHUS Ha n3yueHue Kypca «buomorus. O6mias 6uosorus.
10 xmacc.» B 11 kmaccax oTBogutces 68 daca B roj, 2 yac B Henelno. «buomorus. O0mas ouonorus. 11
Kiacc.» B 12 xnaccax orBoauTcs 34 gaca B roji, 1 yac B HEJENIO.

[Ipennaraemas pabodas mporpamMma peanu3yercss B yueOHUKax OMONOTMH U y4eOHO-METOJAMYECKUX
MocoOMsIX, CO3JaHHBIX KOJUIEKTHBOM 1oJ pykoBoacTBoM B. b. 3axaposa, C. I'. MamonToBa, H. .
CoHuHa.

Ne Paznea. Kouun4yecrBo yacos
1o nmporpamMmme KoanyectBo
OCHOBHOI'0 00111eT0 4acoB.
o0pa3oBaHmusl.
11 kaacc.
1. Paszgen 1. buosorussi Kak Hayka. MeTOAbI
HAYYHOI'0 MO3HAHMSI.
Tema 1.1. Kparkas ucropusi pa3BUTUS OHOJIOTHH. 1 yac 3 yac
Cucrema OMOJIOrMYECKHUX HAYK.
Tema 1.2. cylIHOCTb M CBOMCTBAa YXHBOTO. YPOBHU 2 yaca 4 yaca
OpraHu3aluy U METO/Ibl IO3HAHUS KUBOU MPUPO/IBIL.
Bcero: 3 gaca. 7 yaca
2. Pazpnen 2. Kierka.
Tema 2.1. HUctopusi u3ydeHus kieTku. KierouyHas 1 gac 3 4aca
TEeopHs.
Tema 2.2. XUMUYECKHUI COCTaB KJICTKH. 4 qaca 8 yacoB
Tema 2.3. CrpoeHue  D3YKapUOTHYECKOH U 3 yaca 6 yacoB
MPOKAPUOTUYECKOM KIIETOK.
Tema 2.4. Peanuzanus HACJIeICTBEHHOMN 1 gac 3 yaca
uH(bOpMaIIUU B KIIETKE.
Tewma 2.5. Bupycsl. 1 gac 3 yaca




O0001IeHue. 1 gac

Bcero: 10 yacos 24 yaca
3. Pa3nen 3. Opranusm.
Tema 3.1. Opramumsm —  eAMHOE  IIEJIOE. 1 yac 2 yaca
MHoroo6pasue KUBbIX OpPraHU3MOB.
Tewma 3.2. OOMEH BEIIECTB U MPEBPAIICHNAE YHEPTHH. 2 yaca 6 yacoB
Tema 3.3. PazMHOXeHuUE. 4 qaca 5 4acoB
Tema 3.4. npuBuayanbHOE pa3BUTHUE OPTraHU3MOB 2 Jaca 5 4acoB
(oHTOTCHE3).
Tema 3.5. HacineacTBEHHOCTh M U3MEHYUBOCTb. 7 yacoB 10 yacoB
Tema 3.6. OcHOBEBI ceJleKIIMU. BUOTEXHOIOTHS. 2 yaca 5 gacoB
Bcero: 18 yacoB 33 yaca
3a 11 kaacc 31 yac 64 + 4 yaca
pe3eps
12 kaacc.
4, Pa3znea 4. Bun.
Tema 4.1. UcTtopust 3BOIOIMOHHBIX HAEH. 4 qaca 4 gaca
Tewma 4.2. CoBpeMEHHOE IBOJIIOLIMOHHOE YUEHHE. 8 yacoB 8 yacoB
Tema 4.3. [IpoucxoxeHue KM3HU Ha 3eMJI€. 3 gaca 5 gacoB
Tewma 4.4. [IpoucxoxneHne 4en0BeKa. 4 yaca 5 4acoB
Bcero: 19 yacoB 22 yaca
5. Pa3nea 5. Dxocucremsl.
Tema 5.1. Dxonoruyeckue GpakTopsl. 3 yaca 3 yaca
Tema 5.2. CTpyKTypa 3KOCHCTEM. 4 qaca 4 gaca
Tewma 5.3. buocdepa — rmobanpHas SKOCHCTEMA. 2 yaca 2 yaca
Tewma 5.4. buocdepa u yenosex. 2 yaca 2 4aca
Bcero: 11 yacoB 11 yacoB
3a 12 kJaacc 29 yacoB 33 yaca + 1 yac
pe3epB

3agayu, pemiaemMble B mpouecce 00y4eHusi 0M0JIOTMH B LIKOJIE:

e (QopMHpOBaHHE Yy HIKOJHHUKOB €CTECTBEHHOHAYYHOIO MHUPOBO33PEHHUS, OCHOBAHHOTO Ha
IIOHUMaHUM B3aHUMOCBSI3U 3JIEMEHTOB JKUBOW M HEXMBOW NPHUPOJbI, OCOZHAHUM YE€JIOBEKa KaK 4acTH
MPUPOIBI, TPOYKTA IBOIIOIMHN )KUBOH MPUPOJIBI,

e (QopMHpOBaHUE y IIKOJIBHUKOB SKOJIOTMYECKOI'O MBILIUICHUS U HABBIKOB 3/10pOBOr0 0Opaza
’KM3HHM HAa OCHOBE YMEJIOT0 BJIQJICHHs CIIOCO0aMH CaMOOPTaHU3aLINY KU3HEAEATEIbHOCTH;

e NpUOOpETEHHE MIKOJIFHUKAMH OIbITAa Pa3HOOOPa3HON MPAKTHYECKON JeSITEIbHOCTH, OTIBITA
MO3HAHUS ¥ CaMOIIO3HAHMS B IIPOLecce U3YUECHUsI OKPYIKAIOIIEro MUpa;

® BOCHUTAHHWE  TPAXJAHCKOW  OTBETCTBEHHOCTM M IIPaBOBOIO  CAMOCO3HAHMUS,
CaMOCTOSITEIFHOCTH Y WHHUIMATHBHOCTH yYallUXCs 4epe3 BKIIOUYEHHE UX B IO3UTUBHYIO
CO3MJIATEIbHYIO KOJOTMUECKYIO JeSITEIbHOCTD;

® CO3JaHME YCIOBUH [UId BO3MOXHOCTHM OCO3HAHHOI'O BBIOOpPA  MHAMBUIYAJIbHOM
o0pa3oBaTeIbHOW  TPAGKTOPUH,  CIIOCOOCTBYIOLIEH — mocienayrooumeMy  IpogdecCHOHAIEHOMY
CaMOOIIPEICIEHNIO, B COOTBETCTBUU C MHJMBUAYAJIbHBIMU MHTEpECAMH pEOEHKA M MOTPEOHOCTAMU
peruoHa.

OTO OCYLIECTBISAETCS uepe3 JIOMOJIHEHHE TPaJULHUOHHBIX TeM (elepaJbHOro KOMIIOHEHTa
HKOJIOTUYECKON M BaJ€OJIOTMYECKON COCTABIIAIONIUMH, aKTYaJIM3alUIi0 BHYTPHUIPEAMETHBIX CBS3EH,
KOHKPETH3AIHIO0 00IIETCOPETUICCKUX TIOJIOKEHHUHM MPUMEpPaMU PETMOHAIEHOTO OMOpa3HOOOpa3usi.
[Iporpamma mo Ouonorun g ydammxcs 10-11 kmacca mocTpoeHa Ha Ba)KHOW COZEpIKaTeNIbHOU
OCHOBE — I'yMaHHU3Me; OMOLIEHTPU3ME U HOJHMIEHTPU3ME B PACKPBITUU CBOMCTB XUBOW HPUPOIBI, €€
3aKOHOMEPHOCTEW; MHOTOMEPHOCTH pPa3HOOOpa3us YPOBHEH OpraHu3alul KU3HH; HCTOPU3ME
SBJICHUH B IPUPOJIE€ U OTKPBITUHA B OMOJIOrMYECKOI 00J1aCTH 3HAHU; TOHUMAaHUKM OMOJIOTMU KaK HaAyKU
Y KaK SIBJICHUS KYJIbTYPBI.




[Iporpamma kypca «buosorus» mis ywamuxca 10-11 KiaccoB CTaBUT 1EbI0  MOJATOTOBKY
BBICOKOPA3BUTHIX JIIOJICH, CIIOCOOHBIX K AKTUBHOM JESATEIBHOCTH; PA3BUTHE WHIWBUIYAIBHBIX
criocoOHocTeH yuamuxcs; GopMupoBaHHe COBPEMEHHOMN KapTHHBI MUPa B UX MUPOBO33PECHHUU.
Koppexkunonnsle 3axaun:

e paboTa HaJ| CIIOBECHBIM U JIOTHYECKUM YAapEHHEM.

e paboTa HaJ roJIOCOM.

e paboTa HaJ UHTOHAIUEH.

e BBEIPabATHIBATH YMEHHE CAMOCTOSATEIBHO BBIICTISTH JBIXaTEIbHbIC MAY3hl.

® pa3BUBATh CIYXOBOE BOCIIPUATHE HA MaTepHalle Kypca «XHUMHUsD.

e pabotaTh HaJ popMHUpOBaHUEM (DOHETUUECKU BHATHOM peun.

® COBEpILEHCTBOBAaTh YMEHHUE MOJIb30BAThHCS MPaBUIAMU OP(POIIHH.

e paboTaTh HAJl PEUEBBIM JILIXaHUEM.

®  pacIIUpPATh NOHATUHHBIN CIOBAPb.

e pa3BHUBATh MOHATHIHYIO U ONEPATUBHYIO NMaMATH, JIOTHUECKOE MBIIIIEHNE, BHUMaHHE.
JlesiTe IbHOCTHBIN TOAXO0/ pealn3yeTcss Ha OCHOBE MAaKCHMAaJIbHOTO BKJIFOYEHHUS B 00pa30BaTEeNIbHBIN
IpoIiecc MPAKTUYECKOr0 KOMIIOHEHTa Y4eOHOT0 CoJiepKaHus - 1a00paTOPHBIX U MPAKTHUECKUX padoT,
AKCKYPCHH.
JINYHOCTHO-OPHEHTHPOBAHHBIM  NOAXO0A  MpeArnojaraeT HaIlOJHEHUE IporpaMM  y4eOHBIM
COJICpKAHHUEM, 3HAYUMBIM Ul KaXJOro oOydJaroIlero B TOBCEAHEBHOM MHM3HHM, BaXKHbIM JUIs
(bopMHpOBaHHUS aJEKBATHOTO MMOBEICHUS YEIIOBEKa B OKPYKaIOLIeH cpese.
KoMneTeHTHOCTHBIH MOAXO0J COCTOMT B IPUMEHEHMM IIOIYYEHHBIX 3HAaHMM B MPAKTHYECKOU
JESITETPHOCTH M TOBCETHEBHOW KHM3HHM, B (DOPMUPOBAHMM YHHBEPCAIBHBIX YMEHHH Ha OCHOBE
IIPAKTUYECKON AESITEIbHOCTH.
B npennoxeHHON mporpamMme ycuieHa IMPAaKTHUECKasl HaIpaBJIE€HHOCTh JEATEIbHOCTH LIKOJIBHUKOB.
IIpeaycMOTpeHHBIE B COJIEp’KaHMM TOYTH Ka)KIOHW TeMbl MpakTHYECKUe U JabopaTopHble paboThI,
OKCKYPCHH TIO3BOJISIIOT 3HAYMTENBHYIO YacTh YPOKOB IPOBOJIUTH B JICATEIBHOCTHOW (hopme.
[Iporpamma mpenmnosaraeT MUPOKOE OOLIEHHE C KUBOM HPUPOAOH, MPUPONOH POAHOrO Kpas, 4YTO
CHOCOOCTBYET Pa3BUTHIO y IIKOJIBHUKOB €CTECTBEHHOHAYYHOTO MHUPOBO33PEHUSI U HKOJIOTMUECKOIO
MBILUICHNS], BOCIUTAHUIO MATPHOTH3MA M I'PAKAAHCKOI OTBETCTBEHHOCTH.
CornacHo geiictByromemy bazucHomy ydeOHOMY Iu1aHy pabouasi mporpamma 6a30Boro ypoBHs B 11
KJIacce paccuMTaHa HA M3ydeHHe MpeaMeTa JABa 4Yac B Heaewo (68 yaca B roax), B 12 Kiacce —
oI H Yac B Hefe1o (34 yaca B rox). B yueOHsIit nporece BkitoueHs! 19 1a6opaTopHbIX padorT.
Pabouas mporpamma mno Ouosoruu peanusyercss dyepe3 (HOpPMHUPOBAHME y yHaAIIMXCS 0O0IIey4eOHBIX
YMEHHH U HaBBIKOB, YHUBEPCAJIbHBIX CIOCOOOB JESATENBHOCTH U KIIIOUEBBIX KOMIIETEHIMH 3a CUET
UCTOJb30BaHUSI TEXHOJOTMM KOJJIEKTUBHOIO OOY4YEeHHMs, OINOPHBIX KOHCIEKTOB, JIUAAKTHYECKUX
MaTepHuagoB, M TPUMEHEHHUS TEXHOJIOTUU TIpaHUuecKoro mpeacTaBieHUs HHPoOpMaluu  Mpu
CTPYKTYpUPOBAaHUU 3HAHUM.
TexHOIOruK ONMOPHBIX KOHCIIEKTOB M I'pauuecKoro NpeJcTaBlIeHNuss HHPOPMALIMU O3BOJISIOT 1aBaTh
U 3allOMHUHaTh MH(pOpMaIHio OJOKaMU 00ECIeYMBAIOT SKOHOMHUIO BPEMEHH NMPHU 00BICHEHHUH HOBOT'O
MaTepuaia; MPEACTABIAIOT MaTepuad B 0oyiee HarjasgHOM JOCTYIIHOM JUISl BOCIHPHSTHS BHJE,
BO3/ICHCTBYeT Ha pa3Hble CHCTEMBbl BOCHPHUATHS ydaluxcs, oOecmeuuBas Jydllee YCBOCHHE.;
muddepeHnanus  pemaer 3aAady MHIMBUAYAIBHOTO IOJAX0Ja; KOJUIEKTUBHOE OOydeHHE CHUXKAeT
KOH(JIMKTHBIEC CUTYalluH, T03BOJISIET 00yJaromMcst paboTaTh B COOTBETCTBUU CO CBOUM PUTMOM
B cBa3u ¢ wucnons3oBanuem TexHosorud KCO npu  wu3ydeHMH TeM  «3aKOHOMEPHOCTH
HACJIEICTBEHHOCTH M H3MEHUUBOCTH», «lIponcxoxnenue »xu3HM Ha 3emie», «lIpoucxoxaeHue
YEJI0BEKa» INIAHUPOBAHUE YPOKOB U3MEHEHO.
AjanTupoBaHHasi IPOrpamMMa
OcHoBHoe conep:kanue (102 yaca)
Buosiorus kak Hayka. MeToasl Hay4HOro nosHanus (7 4ac)
OOBekT u3yueHust OMoNOrMUM — >kKMBasg Mnpupoja. OTIUMUUTENbHBbIE IMPU3HAKK >KUBOW NPUPOJBI:
ypOBHEBasi opraHuzanus | 3Boitonus. OCHOBHbIE YPOBHM OpraHM3allMM JKUBOM IIPUPOJIBI.
buonoruueckue cucrembl. CoBpeMeHHasi €CTECTBEHHOHAy4YHasi KapTuHa Mupa. Poiab OMosornyeckux
TEOpHil, uaed, rumore3 B (HOPMUPOBAHMHM COBPEMEHHOH €CTECTBEHHOHAYYHOH KapTHHBI MHPA.
MeTo/1bl TO3HAHUS KUBOU MPUPOJIBI.



Kierka (24 yaca)

Pa3Butue 3nanumii o kierke (P.I'yk, P.Bupxos, K.bap, M.IlInelinen u T.11IBann). Kierounas teopus.
Ponp kjeTOYHON TEOpUHM B CTAHOBJIEHUM COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHAYYHON KapTHHBI MHpa.
XUMHUYECKU COCTaB KJIETKU. POJIb HEOPraHMYECKUX U OPraHUYECKUX BEIIECTB B KIIETKE U OPraHU3ME
yenoBeka. CtpoeHue kieTkd. OCHOBHbBIE YacTH W OPraHOUIBI KIETKH, WX (QPYHKIHU; TOSIACPHBIC U
AepHble KJIEeTKU. Bupycel. Mepbl npoduIakTHKH paclpoCTpaHEHHs BHUPYCHBIX 3a00JI€BaHUIL.
[Mpodwmmaktuka CIIM/a. Ctpoenne u ¢ynkmum xpomocom. JIHK — HOcuTenb HacimencTBeHHOU
uHpopmanuu. Ynsoenne monekynsl JJHK B knerke. 3HaueHue MOCTOSIHCTBA 4Hciaa U (OPMBI
xpomocoM B kieTkax. ['en. ['eneruueckuii koj. Ponbs renoB B OnocuHTese Oenka.

JeMoHcTpanun

Crtpoenue MoneKkynbl Oenka

Crpoenue momnekymnsl JJHK

Crpoenne monekynsl PHK

CrtpoeHue KIeTku

CtpoeHue KIeTOK IPOKapHOT U 3YKapHUOT

Crtpoenue Bupyca

XpoMOCOMBI

XapakTepucTuka reHa

VY nBoenue mouekynsl JJHK

JlabopaTopHble U IpaKTHYeCKHEe PadoThI

Habmtoienne KaeTok pacTeHHid U )KUBOTHBIX O] MUKPOCKOIIOM Ha TOTOBBIX MUKpPOIpenapaTax u ux
OIHCaHue

CpaBHEHME CTPOEHUS KIIETOK PACTEHUHN U )KUBOTHBIX

[IpuroroBneHue u oNMCaHUE MUKPOIPENAPATOB KIETOK PaCTEeHUN

Opranusm (33 yaca)

Opranmsm — equHOE 11e710€. MHOT000Opa3ue opraHu3MoB.

OOMeH BeIeCTB M IMPEeBpAIlEHUs] SHEPIrMM — CBOWCTBO KMBBIX OpraHn3MoB. OcoOeHHOCTH OOMeHa
BEIIIECTB Y PACTCHHM, )KUBOTHBIX, OaKTEpPHUH.

Pa3MHoOxeHne — CBOMCTBO OpraHU3MOB. /leeHne KIeTKH — OCHOBAa pOCTa, Pa3BUTHUS U PA3MHOKEHUS
opranu3moB. [looBoe u 6ecrnosoe pa3MHOKEHUE.

OmlonoTBOpEHNE, €ro 3HayeHHe. VICKYCCTBEHHOE ONBUIEHHE Y pPAacTEHUN U OIUIOJOTBOPEHHE Y
KUBOTHBIX.

NupuBuayanbHOe pa3BUTHE OpraHu3ma (oHTOTreHe3). [IpuuuHBl HapyIIeHH pa3BUTHS OPTraHU3MOB.
NupuBunyansHOE pa3BuTHE yenoBeka. PenpoayktuBHoe 300poBbe. [lociiencTBrs BIUsSHAS alKOrOJIsA,
HUKOTHHA, HAPKOTUYECKUX BEIIECTB HA Pa3BUTHE 3apO/IbIIlIa YEIOBEKA.

HacneacTBeHHOCTh M M3MEHYMBOCTh — CBOMCTBA OPraHU3MOB. [ '€HEeTHKa — HayKa O 3aKOHOMEPHOCTAX
HACJIEJCTBEHHOCTH M HW3MEHUYMBOCTH. [.MeHaenp — OCHOBONOJOXHUK TE€HETUKU. | eHeTuueckas
TEPMUHOJIOTUSL M CHMBOJIMKA. 3aKOHOMEPHOCTM HACJIEOBaHUsA, YCTaHOBJIEHHble [ .Mennenem.
XpoMocoMHasl Teopus HacueACcTBEHHOCTU. COBpPEMEHHBIE NIPEACTABIEHUS O TE€HE U TE€HOME.
HacnencTBeHHass n HeHacleICTBEHHAs] U3MEHYMBOCTh. BiMsHME MyTareHOB Ha OpraHU3M 4YeJIOBEKa.
3HaueHue TeHETUKHU U1 MEAMIMHBI U cenekuuu. HacnenoBanue mpusHakoB y yenoBeka. [losoBele
xpomocomsl. CliemyieHHOe ¢ T0JI0M HacjenoBaHue. HacienctBeHHble 00JI€3HN YenoBeKa, UX MPUYUHBI
U Ipo(pUITaAKTHKA.

I'enetuka — Tteopernueckass ocHoBa cenekuuu. Cenekuusa. Yuenne H.M.BaBunoBa o ueHTpax
MHOrooOpa3usi M TPOUCXOXKIEHUS KyJIbTYpHbIX pacTeHuil. OCHOBHBIE METOJbl CEJEKIHUH:
rUOpUAN3AIINs, HCKYCCTBEHHBIN 0TOOP.

buorexHonorus, ee JOCTHKEHUSI, IEPCIIEKTUBBI PA3BUTHSI. DTHUYECKHE aCMEKThl Pa3BUTHS HEKOTOPHIX
UCCIIeIOBaHUH B OMOTEXHOJOTHH (KIOHUPOBAHUE UETIOBEKA).

JleMoHCcTpanun

MsorooGpa3ue opranu3MoB

OOMeH BelecTB U MPEBPAIICHUS YHEPTUHU B KIIETKE

dorocuHTe3

Jlenenue KIeTKu (MUTO3, MEH03)

Crioco0b1 0ecronoro pa3MHOKEHHS



ITonoBsle KIETKH

Om1010TBOpEHNE Yy PACTEHUN U )KUBOTHBIX

WupuBuayanbHOE pa3BUTHE OPraHU3Ma

MoHorubpuaHOE CKpenuBaHue

JuruOpuiHoe CKpeluBaHue

Ilepexpect xpoMmocom

Henonnoe nomuHnpoBanue

CuemuieHHOE HacIe10BaHUE

HacnenoBanue, CLENICHHOE C ITOJIOM

HacnencrBenHble 60Jie3HM YesloBEKa

BnusiHue ankoronusMa, HApPKOMaHUU, KypeHHUs Ha HACJIEICTBEHHOCTD

MyTraunu

MoaudukanoHHas U3MEH4YNBOCTh

LlenTpbl MHOr000Opa3us U MPOUCXOKAECHUS KYJIbTYPHBIX PACTEHUN

HckyccTBeHHbIH 0TOOD

['ubpunuzanms

HccnenoBanus B 0061acTi OMOTEXHOIOTUU

JlabopaTopHble U MpaKTHYeCKHe padoThl

CocraBiieHre NIPOCTENIINX CXEM CKPELLIMBAHUS

Pemenue aneMeHTapHBIX T€HETUYECKUX 3324

BebisiBIeHNE HCTOYHUKOB MYTareHOB B OKPY’Karollel cpe/ie (KOCBEHHO) U OLEHKA BO3MOKHBIX
MOCJIEJICTBUM X BIIMSHUS HA OPraHU3M

AHanu3 ¥ OIIEHKa 3TUYECKUX ACHEKTOB Pa3BUTHUS HEKOTOPBIX HCCIIEI0BaHUN B OMOTEXHOJIOTUH.

Buj (22 yaca)

Hctopus sBomonnoHHbIX uaei. 3nauenue pador K.JIunues, yuenus JK.b.Jlamapka, 3BOMIOIIMOHHON
teopun Y. JlapeunHa. Ponp  3BONMOLMOHHOW  Teopud B (OPMUPOBAHUU  COBPEMEHHOM
€CTECTBEHHOHAY4YHO! KapTUHBI Mupa. Bun, ero xpurepuu. Ilomymnsiius - cTpyKTypHasi e4MHHULIA BUAA,
€AMHMIIA D3BOJIONUH. J[BIKyIIME CHJIBI D3BOJIONUHU, HUX BIMSHME Ha TEHO(MOHA MOMYJSIUH.
CunTeTndeckas Teopus 3BOMIOIMU. Pe3ynbraThl 3Bomonnu. CoxpaHeHHE MHOTooOpasusi BHJIOB Kak
OCHOBA yCTOMUMBOro pa3Butus Ouocdepsl. [Ipudnnbl BeiMUpaHus BUI0B. buonornyeckuit mporpecc u
OHMOJIOTUYECKHIA perpecc.

['unoTe3pl mpoucxoXxaeHus KU3HU. OTIMYUTENbHbIE MPHU3HAKU JKUBOTO. YCIOKHEHUE >KUBBIX
OpPraHU3MOB Ha 3eMJle B IIPOLIECCE IBOJIIOLNU. [ UIIOTE3BI IPOUCXOXKACHMS YesoBeKa. Jloka3zaTenbeTBa
pPOICTBA YEIOBEKAa C MIICKONUTAIOIIMMH >KMBOTHBIMM. OBOJIOLUSA 4enoBeka. lIpoucxoxnenue
YEJI0BEYECKUX pac.

JdeMoHcTpanun

Kpurepuu Buna

[Tomynsums — CTpyKTypHas €eAMHULIA BUJA, €ANHULA DBOIIOLUN

JIBMOKyIIME CUIIBI 3BOJIIOLIUU

Bo3HukHOBEeHHE 1 MHOTOOOpa3ne MPUCIIOCOOICHUHN Y OpraHu3MOB

OO0pa3oBaHrEe HOBBIX BHJIOB B IIPUPO/IE

OBOMIOIUS PACTUTENBHOIO MUPA

DBOIOIMS )KUBOTHOT'O MUpa

Penxue n ucuesaromue BUbI

@DopMBbI COXPAHHOCTH UCKOMIAEMbIX PACTEHUH U JKUBOTHBIX

JIBM>KyIIME CUIIBI aHTPOIIOT€HE3a

[IpoucxoxneHue yemoBeka

IIpoucxoxneHne 4eI0BEYECKUX pac

JlabopaTopHble U MpaKTHYeCKHe padoThl

Omnucanue ocob6eii Buaa no Mop(hooru4eckoMy KpUTepuio

BrisiBieHre U3MEHUNBOCTH Y 0c00€i 0AHOTO BUAA

BersiBrieHue nmpucnoco6aeHuii y OpraHu3MoB K cpejie OOUTaHus

AHanu3 ¥ OlleHKa pa3InYHbIX TUIIOTE3 MPOUCXOKICHUS KU3HU

AHanu3 ¥ OLIEHKA PAa3IMYHBIX TUIIOTE3 IPOUCX0XKIECHUS YEJIOBEKA



Okocuctemsl (11 yacoB) Dkonornyeckue GaKTOPsl, MX 3HAUCHUE B KU3HH OPTaHU3MOB.
buonoruueckue purMbl. MeXBUIOBBIE OTHOILIECHUS: TAPA3UTU3M, XUIITHUYECTBO, KOHKYPEHLUS,
cumOuno3. BunoBas U nmpocTpaHCTBEHHAs CTPYKTypa 3KocucTeM. [IuiieBble cBA3u, KpyroBOpOT
BELIECTB U MIPEBPALLEHUS YJHEPTUH B SKOcUCTeMaX. [ [puunHbBI yCTOMYNBOCTH U CMEHBI SKOCUCTEM.
HckyccTBEeHHbBIE COOOIIECTBA — arPOIKOCUCTEMBI.

buocdepa — rnobansHast sxocucrema. Yuenue B. . Bepuanckoro o 6uocdepe. Ponb xuBbix
opranu3MoB B 6nocgepe. bruomacca. buonornueckuit KpyroBopot (Ha npuMepe KpyroBopora
yraepoaa). IBoirorus ouocdepsl. [ 100anbHbIe SKOIOTHYECKHE TPOOIEMBI U ITYTH UX PEIICHHUS.
ITocnencTust 1esTENLHOCTH YelloBeKa B OKpy»katolei cpene. [IpaBuia nmoBeneHust B IpUPOIHOM
cpexe.

JdemoncTpanuu

DKosoruveckue GakTopsl U UX BIUSHUE HA OPraHU3MbI

buonoruueckue puTMbl

Me:XBH10BbIE OTHOLIEHUSI: TAPa3UTU3M, XUIHUYECTBO, KOHKYPEHIIHS, CHUMONO3

SIpyCHOCTH PACTUTEIBHOIO COOOIECTBA

[IueBkie nenu u cetTu

DKosiornyeckas nupaMmuia

KpyroBoport BelecTB 1 npeBpallieHus: YJHEPriuu B SKOCUCTEME

Okocucrema

Arposkocucrema

buocdepa

KpyroBoport yriepona B 6uocdepe

buopaznoobpazue

['moGanpHbIE HKOJIOrHYECKUE TIPOOIIEMBI

IlocnencTBus 1€ATEIBHOCTH YETIOBEKA B OKPYKAIOLIEN Cpelie

buocdepa u yenosek

3anoBeIHUKHU U 3aKa3HUKU Poccun

JlabopaTopHble U NpaKTHYECKHE PAOOThI

BrIsiBII€HME aHTPOIIOT€HHBIX U3MEHEHUH B 9KOCHCTEMAX CBOEH MECTHOCTH

CocTraBiieHre cXeM Iepeiayy BeIeCTB U 3HEPruu (1ierei MuTaHus)

CpaBHUTENBbHAS XapaKTEPUCTHKA IIPUPOJHBIX SKOCUCTEM M arpOIKOCUCTEM CBOEH MECTHOCTH
HccnenoBanne u3MEHEHHH B SKOCUCTEMaX Ha OMOJIOrMUECKUX MOJENAX (aKBapHyM)

Pemenue skonornueckux 3agad

AHanu3 1 OIIeHKa MOCIEeACTBUN COOCTBEHHON EATEILHOCTH B OKPYXKAIOIIEH cpejie, TI00albHbIX
HKOJIOTUYECKUX MPOOJIEM U MyTEeH UX pelieHus

IIpumepHbIe TEMBbI IKCKYPCHii

MHuoroo6pasue  BumoB.  Ce30HHbIE  W3MEHEHHsT B NpuUpoAe  (OKPECTHOCTH  ILIKOJIBI).
MHoroo0pa3ue copToB pacTeHUHl M TMOpPOJ JKMUBOTHBIX, METOJbl UX BBIBEACHUS (CEJICKIMOHHAs
CTaHLuS, TIeMEHHAs depma 170071 CEeNbCKOXO035CTBEHHAs BBICTAaBKa).
EcTecTBeHHBIE U UCKYCCTBEHHBIE SKOCUCTEMBI (OKPECTHOCTH LLIKOJIBI).

TPEBOBAHMUSA K YPOBHIO IIOAI'OTOBKHU OBYYAIIUXCS HA CTYIIEHU CPEJHET'O
(IIOJIHOT'O) OBPA3OBAHU

IIpenmeTHO-UH(pOPMALOHHAS COCTABJIAIONIAA 00Pa30BAHHOCTH:

3HaTh

. OCHOGHble NO10MceHusa OUONOTHUECKUX Teopuil (KIeTOYHas, »HBOJIOIMOHHAS Teopus
U./lapsuna); yuenue B.U.Bepnanckoro o Owuocdepe; cymHOCTh 3akoHOB [.MeHnnens,
3aKOHOMEPHOCTEH U3MEHUNBOCTH,

[ ] cmpoeuue 5u0ﬂ02ulleCKux 05’bel<m08.' KIICTKHM, TCHOB H XpOMOCOM; BHUJIa MU JSKOCHUCTEM
(cTpykTypa);
o CyMHOCIMb 6u0ﬂ02uuea<ux npoueccoe: paSMHO)KeHI/Ie, OHJ'IOJIOTBopeHI/Ie, I[efICTBPIe

HCKYCCTBEHHOT'O U €CTECTBEHHOr0 0TOOpa, (hopMupoBaHHE MPUCTIOCOOIIEHHOCTH, 00pa3oBaHNe
BUJIOB, KpPYTOBOPOT BEILIECTB U MPEBPAIlEHUs SHEPTUHU B SKOocUcTeMax U 6uocdepe;

o 6K/140 6b10AIOUUXCA YUEHBIX B PA3BUTHE OMOJIOTHUYECKON HAYKH;



5”0]102"'!861(:}710 MEPMUHOTIOCUIO U CUMBOJIUKY ,

IleflTe.]IbHOCTHO-KOMMyHI/IKaTHBHaH CoCTaBJIAKOIIAasA 06p330BaHH oCTH:

o00vaAcHamy: poib Ouojoru B (POPMHUPOBAHUM HAYYHOTO MHPOBO33PEHHS;  BKJA
OMOJIOTHYECKHX TEOpHid B ()OPMHPOBAHUE COBPEMEHHOW €CTECTBEHHOHAYYHOW KapTHUHBI MUPA;
€IVHCTBO JKMBOM M HEXUBOW IPHUPOJBI, POACTBO KHMBBIX OPraHU3MOB; OTPULATEILHOE BIUSHUE
QJIKOT0JIsI, HUKOTHHA, HAPKOTUYECKUX BEIIECTB HAa Pa3BUTUE 3apOJblllIa YEJIOBEKA; BIMSHHUE
MYTareHOB Ha OPIaHW3M YEJOBEKa, 3KOJIOTMYECKHX (aKTOPOB Ha OPraHMU3MBbI; B3aHUMOCBS3H
OpPraHU3MOB U OKPY’KAIOUIEH Cpenbl; MPUYMHBI IBOJIIOLNU, U3MEHSIEMOCTH BHUJIOB, HapyLUIEHUM
pa3sBUTHUS OPraHU3MOB, HACJIEJACTBEHHBIX 3a00JIeBaHUM, MyTalMi, YCTOMYMBOCTH U CMEHbI
HKOCHCTEM; HEOOXOAMMOCTH COXPAaHEHHSI MHOT000Pa3Hs BUIOB;

peuwitamsb SJIICMCHTAPHBIC OHOJIOrMYECKHE 3aaa4r; COCTaBJIATb  JJICMCHTAPHBIC  CXCMBbI
CKpCIIUMBAHUA U CXCMBI IICPCHOCA BCIICCTB U DHCPTUN B 9KOCUCTCMAX (I_Iel'II/I HI/ITaHI/IH);

onucwvieamp ocodeii BHUJOB II0 MOp(bOJ'IOl"I/I‘IeCKOMy KpUTCPULO,

6b1:6/1AMb TIPUCTIOCOOJICHUSI OPraHU3MOB K Cpele OOWTaHHUsS, HCTOYHUKM MYTareHOB B
OKpY>Karoleu cpesie (KOCBEHHO), aHTPOTIOTEHHBIE M3MEHEHHS B 9KOCHCTEMaX CBOCH MECTHOCTH;

cpasnugams: GMOIOTNYECKUE OOBEKTHI (XUMUYECKUI COCTaB TEJl JKUBOM M HEXHUBOM MPUPOBDI,
3apOJBIIIN YEJIOBEKAa U IPYIMX MIIEKOMMUTAIOIINX, PUPOAHBIE YKOCUCTEMBI U arpOIKOCUCTEMBI
CBOEl MECTHOCTH), MPOLIECCHl (€CTECTBEHHBI U UCKYCCTBEHHBIH OTOOp, IMOJIOBOE U Oecronoe
pPa3MHOKEHUE) U JI€N1aTh BBIBOJbI HA OCHOBE CPaBHEHHS;

AHAIU3UPOBAMb U OUEHUGAMD PANUYHBIE TUIOTE3bl CYIIHOCTU >KM3HU, MPOUCXOKICHUS
JKU3HHM M YEJIOBEKA, IJI00aIbHBIC SKOJOTUYECKHUE MPOOJIEMBl U TyTH WX PEIICHUS, TOCIICICTBUS
COOCTBEHHOM JIEATENBHOCTH B OKpYXKAIOIIei cpee;

udyuamsp N3MCHCHHA B 9KOCUCTECMAX Ha OMOJIOTUYECKUX MOICIIAX,

Haxooums WHPOpPMAIMIO O OMONOTUYECKUX OOBEKTaX B PA3IMUHBIX HUCTOYHUKAX (Yy4eOHBIX
TEKCTaX, CIPAaBOYHHUKAX, HAYYHO-TIONMYJSPHBIX W3JIaHUSAX, KOMIBIOTCPHBIX 0a3ax JaHHBIX,
pecypcax HTepHET) U KPUTHYECKH €€ OIICHUBATD;

HeHHOCTHO-OpI/IeHTaHI/IOHHaﬂ CoCTaBJIAKOIIAsA Oﬁpa3OBaHHOCTI/I:

coOmtofieHre Mep NMPOQUIAKTUKH OTPaBJICHUN, BUPYCHBIX M JAPYruX 3a00JIeBaHUM, CTPECCOB,
BpPEAHBIX TPUBBIUEK (KypeHHUE, aJKOTOIM3M, HapKOMaHUs), MPaBUI MOBEJACHUS B MPUPOIHON
cpene;

OKa3aHHue HepBOﬁ IIOMOIIIM IIPpH NPOCTYAHBIX U APYIrHUX 3360H€BaHI/I${X, OTpaBJICHUN NMHIICBBIMU
MPOAYKTaMH;

OICHKAa OJTHUYCCKUX AaCIICKTOB HCKOTOPLIX I/ICCJIGILOBaHI/Iﬁ B 06HaCTI/I OHOTEXHOJIOTUH
(KTOHMpPOBaHKE, UCKYCCTBEHHOE OTUIOJIOTBOPEHHE).



Kanennapao-remarudeckoe miianuposanue 11 kiaace, 68 yacos (2 yaca B Hel1eJ110).

Ne | Koun Tema ypoka, npakTu4eckoi padoTsbl. Paznen Oo6opynoBanue nist Ipumeua
n/ | 4ect yuyeOHUKaA NPAKTHYECKUX padoT. HHE.
n BO
4acos
Paspea 1.
buoJiorus kak Hayka. MeToabl Hay4HOro no3Hanus (7 4acos).

1 Tema 1.1. Kparkas ucropusi passutusi oOuosoruu. Cucrema
2 |3u. O0MOJIOrMYeCKUX HaYK.
3 BBonnbiii umHcTpykTaxk mno T.b. Kpartkas wucrtopus pazsutus | I1 1.1

o6nonornu. Cucrema GHOJOTHYECKUX HAYK.

Tema 1.2. CyIIHOCTbh M CB-Ba KUBOT0. YpoBHU opranm3anuu u | I1. 1.2

MeTO/AbI O3HAHUS KMBOIl PUPOABI.

CyIHOCTb JKMU3HU U CBOMCTBA JKHUBOTO.
4 |2y, YpoBHM OpraHu3anyy )KMBOKH MaTepuu. MeTo 161 OMOJIOTHH. I1. 1.2
5
6 2y, O06o01IeHre MaTepHaa.
-

Pazgen 2. Knerka (24 yaca).

8 Tema 2.1. UcTopusi m3yuyeHus KJjaeTrku. Kierounas reopus.
9 |3u. HcTopus nzyuenus kinetku. Knerounas teopus.
10

Tema 2.2. XuMn4yeckuii cocTaB KJIeTKH. I1. 2.2-2.3
11 | 8u. XHWMHUYECKUH COCTaB KJIeTKH. HeopraHnyeckue BemecTsa.
12
13
14 CaolicTBa BOJIbl, MUHEPAJIBHBIX COJIEH. 11.2. 4
15 Opranuyeckue BelecTBa KIeTKH. JInnuapl.
16

I1. 2.5
OpraHuyecKkre BeniecTBa. YieBoibl. benku.




17 I1.2.6
18 HyxkienHOBbIE KMCIIOTBHI.
19 Tema 2.3. CTpoeHne 3yKapuoTHYecKol W mpokapuoruyeckoi | I1. 2.7
20 | 6 u. KJIETOK.
21 CrtpoeHne npoKapuoTUYECKOM KIIETKU
22
23 CrtpoeHnue sykapuorudyeckoil kietku. Llutomnasma. Opranoussl. Koxwura Yelryu TyKa,
24 Hucrpykrax no texuuke 0e3onacHoctu. [IpakTuyeckas padora 1. SIUTETNATBHBIC KJIETKH
« CrpoeHue  KJIETOK pacTeHUHW U IKHUBOTHBIX Ha TOTOBBIX MOJIOCTH pTa YeloBeKa,
MUKpOIIpenapaTax». MHUKPOCKOII, MPEeIMETHBIC
CTeKJa, BOJHBIE  PAaCTBOPHI
1oJ1a, YEPHWJI, YailHas JI0XKKA.
Huctpykrax no texnuke 6e3omacHoctu. [lpakTuyeckas padora 2. Koxuna Yelyu JIyKa,
«CpaBHEHHE CTPOEHUSI KIETOK PAaCTEHUM M KUBOTHBIX B (opme SMUTENNATHHBIE KIIETKU
TaOJIULBI». MOJIOCTH pTa YyeJoBeKa,
Knerounoe sa1po. XpoMOCOMBI. MHUKPOCKOII, MpeIMETHBIC
IIpakTnueckass padora 3. «lIpuroroBienne u omnucaHue CTEKJa, BOJHBIE  PACTBOPHI
MUKPOTIPENapaToOB KIETOK PACTCHHID». Ho1a, YSpHWII, YalfHast JIOXKKA.
22 Tema 2. 4. Peanu3anusi HacjeJACTBeHHOH HHPoOpManuu B MHUKpOCKOTIIBI, MPEAMETHBIC
26 KJIeTKe. CTEKJIa, penyaTslii YK,
27 |3 u. pa3BeCHHbIE JIPOIKKH,
KyJbTypa CEHHOM MAJIOYKH,
MUKpOTIpenapaThbl KIIETOK
MHOTOKJICTOYHBIX KHBOTHBIX.
28 Tema 2.5. Bupycsl.
29 | 3u. [Ipokapuoruueckas kierka. Hexnerounsie (OpMbI )KU3HU: BUPYCHI.
30
31 [1u. 006006menne 3Hannii 1o reme: «Kiaerka» I1. 2.8
Pazpnen 3. Opranusm (33 yaca).
32 |24, Tema 3.1. Opranusm — eauHoe 1Henoe. MHorooopasmue KHBBIX
33 OpPraHu3MoB. I1. 3.1
OpraausMm — eauHoe 11esoe. MHOrooopasue opraHu3MoB.
34 Tema 3.2. O0MeH B-B U IpeBpallieHHe YJHEPTUH.
35 | 6u. OOMeH BeIecTB U MpeBpalleHre YHeprun. JHepreTudeckuii oomen. | I1. 3.2

36




37

38 [Tnactuueckuit oomMeH. PoTocHHTES. I1.3.3
39
40 Tema 3.3. PazmHoxkeHMe. I1.3.4
41 |54, Jenenue ximerku. MuTos.
42 I1. 3.5
43 Pa3zMHOkeHHE: 0€CIIOI0€ H MOJIOBOE.
44
45 Tema 3.4. MHuauBuayajbHOE pa3sBHTHE opranusmos. | I1. 3.6.
46 |Su. OO0pa3oBaHue MOJIOBBIX KJIETOK. Meio3.
47 O110/10TBOpEHHE. I1. 3.7
48
49 NunuBuyanpHOE pa3BUTHE OpraHU3Ma. IT. 3.8 2.7
Onrorenes yenoBeka. PenmpoaykTuBHOE 3/10pOBbE. KOHCTIEKT 3.3,5.6
50 Tema 3.5. HaciieancTBeHHOCTh M MI3MEHYHMBOCTD. I1. 3.10
51 |10 4. |I'. MeHzenp-0CHOBOIIOJIOKHUK IT€HETHKH.
52 3aKOHOMEPHOCTH HaclleJ0BaHUs pu mMonoru6puanom | I1. 3.11
53 ckpemuBanuu. [lepsoiit 3akoH I'. Mennens.
54 Jurubpugnoe ckpemmBanue. Bropod wum  Tpermit 3akonsl . | I1. 3.12
55 Menpensa. XpoMOCOMHasi TEOPUS HACIEACTBEHHOCTH.
56
57 CoBpeMEeHHOE TIpeACcTaBiIeHuEe O TeHeTuke u renome. Mucrpykrax | I1. 3.14
58 mo TexHuke Oe3zonmacHoctu. IIpakTuyeckass paGora 4. «
59 CocTaBieHHE NPOCTEUIINX CXEM CKPEIIUBAHU.
I'enetnka mona. WMHCTpykTax 10 TeXHHWKE Oe3omacHocTH. | 3.15
IIpakTnyeckas paGora 5. «Pemenne 3JIEMEHTAPHBIX
TeHETHUYECKUX 3a1a4.
N3MeHunBOCTH HACJIEICTBEHHAS U HEHACTIEICTBEHHASI. WNucTpyKTHBHBIE KapToyku c | 3.5
HuctpykTax mo texauke 6e3onacHocti IlpakTuyeckas padora 6. 3aJITaHUSIMH.
«M3yueHne u3MEeHYUBOCTHY.
I'enetuka 1 310pOBbE YEIOBEKA. WHCTpyKTHBHBIE KapTO4Yku C | 3.5

IIpakTnueckasi padora 7. «BbisgBIeHHE UCTOYHUKOB MYTareHOB B
OKpyKarllie cpeae (KOCBEHHO) M OIIEHKa  BO3MOJKHBIX
MOCIICACTBUI UX BIUSHUS HA OPTaHU3M.

3aJaHUSIMU.




59
60
61
62
63
64

Tema 3.6. OcHoBbI cenexknnn. buorexnoaorns.
54. OCHOBHI ceneKIIMi. BUOTeXHOJIOTHS.

Cenexmus. OCHOBHBIE METOIBI M JJOCTHKEHUS.
O0600menne 3Hanni Mo TeMe «Opranuzm»

II. 3.16

Kanennapuo-remarudeckoe mianuposanue 12 kiace, 34 yaca (1 yac B Hejes10).

Ne KoanuecTBO OoopynoBanue 1Jist
4acoB Tema ypoka, npakTuieckoi padoTsbl. Pa3znen yueOnunka NMPaKTHYECKUX Ipumeuanue.
paoor.
Paznexn 4. Bua. (22 yaca).
1 Tema 4.1. UcTopusi 3BOTIONMOHHBIX HAECH.
2 4 gaca Pa3Butne Owonmormum B J1OJAPBHHOBCKHIA
MEPHUOI.
3 [Ipenmochiiku  BO3HUKHOBEHHS Teopuu Y.
JlapBuHa.
4 OposmonronHas teopust Y. /lapsuna.
Tema 4.2. CoBpeMeHHOe 3BOJIIOIUOHHOE
8 yacos yueHue.
5 Bugn, ero xpurepuu. Ilpaktudeckas padora 8.
«Onmucanne  ocobeit  ogHOrO  BHAA  TIO
MOp(}orIoruIecKoMy MPU3HAKYY.
6 [Momymsimist — CTpYyKTypHash €IAWHHIIA BHIA,
eauHuna sBosronyy. IlpakTuyeckas padora 9.
«BbIsIBJICHHE M3MEHYMBOCTH y OCOOEH OJHOTO
BUJIAY.
7 JIBIOKYIIME CHIIBI HBOJIIOLUH.
8 JBwkymmii ©  CTaOWIM3UPYIOMHA  0TOOP
€CTECTBEHHBIN 0TOOD.
9 Apanranys OpraHM3MOB K cpene OOUTaHus.

IpakTnyeckas padora 10. «BresiBieHUE
NPUCTIOCOOJICHUI ~ OpPraHU3MOB K Cpelie




OoOWTaAHUNAY.

10 BunooOpa3oBaHue Kak pe3ysbTaT SBOJIOIUH.

11 Crioco0sbI ¥ yTH BUA000pa30BaHUS.

12 CoxpaHeHue MHOroo0pa3usi BUJIOB.

Tema 4.3. IIponcxoxneHue ;ku3Hu Ha 3emue.

13 5 yacos Pa3BuTtHe mnpencraBieHHii O BO3HUKHOBEHHH
KU3HU.

14 IIpakTuyeckas padora 11. «AHaU3 U OLIEHKA
Pa3IUYHbIX TUIIOTE3 IPOUCXOKIACHUS KUZHU.

15 ['unoTe3bl 0 MPOUCXOXKICHUU JKU3HH.
CoBpeMeHHbIE B3IJISiAbl HA BO3HUKHOBEHHE

16 KU3HH.

17 buonoruueckas somonus. (Pa3Burue Xu3HU B
pas3IUYHbIE PbI).

Tema 4.4. IIpouncxoxaeHue 4eji0BeKa.

18 5 yacoB ['unoTe3sl MPOUCXOKACHUS YEIIOBEKA.
IIpakTyeckas padora 12. «AHanu3 U oLleHKa
pa3IUYHbIX TUIOTE3 MIPOUCXOKACHUS
YEJIOBEKAY.

19 [Tonosxxenue YeJioBeKa B CUCTEME

20 OpPraHMYECKOI0 MUpA.

21 OBOJIIONUS YEIIOBEKA, OCHOBHEIC ATaIlbI.

22 Pacol YeJI0BEeKa. Bunosoe €JIUHCTBO
YeJI0BEYECTBA.

Pa3nea 5. Dkocucremsol. (11 yacon).
Tema 5.1. Dkonoruyeckue paxkTopsbl.

23 3 yaca Opranusm wu cpema. llpeaqmer u  3amaum
9KOJIOTHH.

24 Okosnorudeckue (akTopbl, HX 3HAUYECHUE B

25 KU3HU OPTaHHU3MOB.

Tema 5.2. CTtpykTypa 3K0cHCTEM.

26 4 yaca BunmoBas © 1mpocCTpaHCTBEHHAass CTPYKTypa
9KOCHUCTEM.

27 [TumieBsle cBA3U, KPYTOBOPOT B-B B MPUPOAE U

IIPEBPALLIEHUE SHEPTUU B IKOCHCTEMAX.




28

29

IIpakTuyeckass padora 13. «CocraBieHue
CXeM Iepejaud B-Ba U dHeprum (ueneit
MUTaHUs) B SKOCUCTEMED.

IIpn4nHBI YCTOWYUBOCTH U CMEHA DKOCUCTEM.
IIpakTnyeckas padora 14. «BresiBieHue
AHTPOIIOTEHHBIX HW3MEHEHUH B 3KOCHCTEMax
CBOEH MECTHOCTH.

Bnusinue 4eJloBeKa Ha 9KOCHCTEMBI.
ATpOIIEHO3BI.

IIpaxkTyeckas padora 15. «CpaBHUTEIBHAS
XapaKTepUCTHKA MPUPOAHBIX OKOCUCTEM U
arpo3KOCUCTEM CBOEH MECTHOCTH.
IIpakTnyeckas padora 16. «VccrnenoBanue
M3MEHEHHH B 9KOCHCTEMaxX Ha OMOJIOTHYECKHX
MOJCISIX (AKBapHyM)».

IIpakTnyeckas  padora 17. «Pemenue
OMOJIOTMYECKHX 3a/1au».

30

31

2 yaca

Tema 5.3. bunochepa — riaodaabHan
IKOCHCTEMA.

CocraB u cTpykTypa 6uochepsl. Yuenue B. U.
Bepnaackoro o 6uocdepe.

Pons xuBBIX oOpranusmoB B Ouocdepe.
buomacca 3emiu.

32

33

2 yaca

Tema 5.4. buocdepa n yesioBek.

['moGanbpHBIE YKOJIOTHYECKHE MPOOIEMBI U TTyTH
ux peuienus. IIpakTnuyeckass padora 18.
«AHaIM3 ¥ OLIEHKA TII00AbHBIX IKOJIOTUYECKUX
mpo0JIeM U TyTel X PEIICHUs.

[locneacTBust AESITENBHOCTH 4YeJOBEKa IS
okpyxkaromeit cpenpl. IlpakTuyeckasi padora
19. « aHanmu3 © OLEHKa IIOCJIEACTBUI
COOCTBEHHOW JEATETLHOCTH B OKPYKAIOMICH
cpeney.

Pe3eps — 1 uac.
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